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1.0 Allgemeines

Der Magistrat der Kreisstadt Limburg an der Lahn erteilte den Auftrag, geotechnische Untersu-
chungen zur geplanten ErschlieBung des Neubaugebietes ,Am Kirberger Weg* in Limburg, Orts-
teil Linter durchzufiihren.

Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse sind geotechnische Hinweise zur Ausfiihrung
der ErschlieBungsarbeiten zusammenzustellen.

2.0 Unterlagen

Lageplan (artec Ingenieurgesellschaft mbH)

Ergebnisse der Kleinbohrungen

Ergebnisse der Asphaltkernbohrung

Ergebnisse bodenmechanischer Feld- und Laboruntersuchungen
Bodenanalysen geméal3 TR LAGA und EBV

Asphaltanalysen auf teer-/pechhaltiges Bindemittel
Bodenklassifizierung nach DIN 1055, DIN 18 196, DIN 18 300

Ergebnisse der hydraulischen Feldversuche

V V.V V V V VYV V

3.0 Situation

Der Magistrat der Kreisstadt Limburg an der Lahn plant die ErschlieBung des Neubaugebietes
LAm Kirberger Weg“in Limburg, Linter.

Das Projektareal liegt im Stiden von Linter und umfasst die aktuell landwirtschaftlich genutzten
Flachen siidwestlich der Stral3e , Stieglitzstral3e“ bis zur ,Mainzer Stral3e*.

Die aktuelle Planung sieht den Bau von mehreren ErschlieSungsstral3e vor.

Die Lage des ErschlieBungsgebiets geht aus dem Ubersichtsplan im MaBstab 1 : 2.000 (Anlage
1) hervor.
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4.0 Durchgefuihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der allgemeinen Baugrundsituation sowie zur Probennahme wurden folgende
Bodenaufschliisse ausgefiihrt:

» Asphaltkernbohrung (g 100 mm) BK 1

» Kleinbohrungen (& 80/50 mm) RKS 1 - RKS 22

Die Ansatzpunkte der Bohrungen sind in dem Lageplan 1 : 2.000 (Anlage 1) gekennzeichnet.

Die Ergebnisse der ingenieurgeologischen Aufnahmen der Bohraufnahmen sind in Profilen im
MafRstab 1 : 25 in Anlehnung an DIN 4023 (Anlage 2.1) dargestellt.

Die Schichtlagerung mit Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18 300 ist in einem geologi-
schen Systemschnitt im Mal3stab 1 : 1.000/ 25 (H/ V) in der Anlage 2.2 visualisiert.

Aus den baurelevanten Horizonten der Bodenaufschliisse wurden Bodenproben entnommen und
auf der Grundlage bodenmechanischer Feld- und Laborversuche gemal3 DIN 18 196 eingestuft.

Eine Auswahl von Bodenproben wurde folgenden bodenmechanischen Laborversuchen unter-
zogen (vgl. Anlage 4):

» Wassergehalte nach DIN 18 121
» Proctorversuch nach DIN 18 127

Zusétzlich erfolgte eine Einordnung in die Bodenklassen nach DIN 18 300 ,alt“ und Einteilung in
Homogenbereiche nach DIN 18 300 ,neu”.

Im Hinblick auf die Verwertung / Entsorgung von Bodenaushub wurden zur Feststellung mégli-
cher Belastungen Bodenanalysen von insgesamt fiinf Mischproben auf die Parameterliste Bo-
den der TR LAGA und EBYV durchgefiihrt.

Der Asphaltbohrkern wurde mit qualitativen Priifmethoden auf teer-/pechhaltige Bestandteile un-
tersucht. Zur weiteren Absicherung wurde eine Asphaltproben vollquantitativ auf den Leitparame-
ter Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) analysiert.

Die vollsténdigen Priifberichte des Laboratoriums gehen aus Anlage 3 hervor.

Zur Erkundung der vor Ort bestehenden Versickerungsbedingungen wurden in den oberflachen-
nah anstehenden Bodenschichten hydraulische Feldversuche durchgefiihrt (siehe Anlage 5).
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5.0 Untersuchungsergebnisse

5.1 Geologisch - hydrogeologische Verhéltnisse

Erkenntnisse zur Untergrundsituation liegen anhand Geologischer Karten, aus Bodenuntersu-
chungen im ndheren Umfeld sowie aus den aktuell im Untersuchungsareal ausgefiihrten Boden-
aufschliissen vor.

Hiernach ergibt sich folgendes Bild der allgemeinen geologisch-hydrogeologischen Standortsitua-
tion:

Bei Sondiertiefen von 3,0 m wurde als einzige natrliche Profileinheit quartérer L6B8lehm bzw. LR
erkundet. Als Deckschichten liegen humoser Oberboden bzw. lokal Auffullung auf.

5.1.1 Oberboden

Als oberstes Schichtglied wurde im landwirtschaftlich genutzten Geldénde humoser Oberboden
(Pflughorizont) von graubrauner Férbung angetroffen.

Die Schichtstdrke wurde zu ca. 0,45 m bis 0,5 m erbohrt.

5.1.2 Auffillungen

AusschlieB3lich an den Aufschliissen RKS 1, RKS 10, RKS 11 und RKS 12 wurden Auffiillungen
erkundet. Hierbei handelt es sich am Sondierposition RKS 1 zundchst um den asphaltierten Stra-
Benoberbau.

Im Liegenden des Asphalts bzw. an den Sondierpositionen RKS 10, RKS 11 und RKS 12 an der
Oberflache lagernd, wurden ungebundene Tragschichten festgestellt.

Bezliglich Details zum gebundenen und ungebundenen Stral3enoberbau wird auf das Kapitel 7
verwiesen.

Die Schichtstéarke der anthropogenen Ablagerungen wurde zwischen 0,5 m und 0,8 m notiert.

5.1.3L6R, LoRIehm

Im Liegenden des Oberbodens bzw. der Auffiillungen wurde als dominierende Braugrundeinheit
ein braun, hellbraun und graubraun geféarbter Lésslehm als auch L6 erbohrt.

Der Lésslehm zeigt vornehmlich die Kornzusammensetzung eines schwach tonigen, sandigen

Schluffs. Der L6 zeichnet sich abweichend zum LéBlehm durch einen geringeren Tonanteil und
eine gewissen Kalkgehalt (L63kindel) und lokal hohen Feinsandanteil aus.

Z:\KG 2025\Projekte\Limburg-Linter\ErschlieBung NBG Am Kirberger Weg_PN_25352\G_PN_25352.doc



Die Konsistenz der Schichten wurde zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung (iberwiegend als
steifplastisch und halbfest eingestuft.

Erdbautechnisch sind der Lehm und der L6R8 als stark wasser- und frostempfindlicher Boden zu
klassifizieren. Sie neigen bei Wasserkontakt und dynamischer Beanspruchung zu einer raschen
Konsistenzénderung, d.h. zum Aufweichen.

Die Schichtstérke variiert im Untersuchungsgebiet und wurde in den Bodenaufschliissen zwi-

schen ca. 2,2 m und rd. 2,6 m nachgewiesen, wobei die Liegendgrenze in den Bohrungen nie
aufgeschlossen wurde.

5.2 Wasserverhéltnisse

Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten in den Bodenaufschliissen nicht an-
getroffen.

Dennoch ist mit periodisch auftretendem Schicht- und Stauwasser zu rechnen, da dieses oberfla-
chennahe Grundwasser in hohem Mal3e den Einfliissen der Niederschlége unterliegt.
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6.0 Hydraulische Feldversuche

Zur Erkundung der vor Ort bestehenden Versickerungsbedingungen wurden in dem LS8 hydrauli-
sche Feldversuche durchgefiihrt. Folgende Verfahren kamen zur Ausfiihrung:

» Doppelring-Infiltrometer-Versuche nach DIN 19682-7 (RKS 10/ RKS 15)
» Permiabilitats-Infiltrations-Tests nach USBR (RKS 10/ RKS 15)
» Schluckversuch im Baggerschurf (RKS 10/ RKS 15)

6.1 Doppelring-Infiltrometer Versuch nach DIN 19 682-7

Zum Nachweis der Versickerungsfahigkeit, d.h., zur Bestimmung der Infiltrationsrate und Durch-
ldssigkeit der flir die Versickerung relevanten Schichte (L6f3) wurde Doppelring-Infiltrometer-
Versuche nach DIN 19682-7 an den Priifposition RKS 10 und RKS 15 ausgefiihrt.

Das Verfahren stellt als besonderen Vorteil eine modellhafte Mulden- oder Rigolenversickerung
auf kleinem Raum dar. Hiermit kénnen die in-situ-Eigenschaften der in weitgehend ungestértem
Verband anstehenden Bodenschichten annédhernd repréasentativ erfasst werden.

Fiir die Bestimmung der Infiltrationsrate wurde das ,Instationdre Verfahren mit absinkendem
Wasserspiegel gewéhlt, welches die Versickerungsbedingungen praxisnah simuliert. Der Versi-
ckerungsversuch erfolgte in einem Baggerschurf im LS8 bis zur Einstellung einer anndhernd kon-
stanten Infiltrationsrate. Die Auswertung des Versuchs ist der Tabelle in Anlage 5 zu entnehmen.

Nachfolgend wird das Untersuchungsergebnis in tabellarischer Form dargestellt. Die angegebene
Infiltrationsrate und Durchléssigkeit wird aus den zur Bestimmung heranzuziehenden Endwerten
bei Wasserséttigung und annéhernd konstanter Infiltrationskapazitét ermittelt.

Tab. 1: Ergebnis Doppelring-Infiltrometer-Versuche

Versuchs- Boden in ki - Wert ki - Wert Durchlassiakeit*
position Sohle [m/s] [cm/s] 9
bei RKS 10 (West) LB (U, s#, t) 1,6 x 10° 1,6 x 1073 durchléssig
bei RKS 10 (Mitte) L6B (U, s#, t) 4,4x 10° 4,4x 104 schwach durchlédssig
bei RKS 10 (Ost) L6B (U, s#, t) 6,1x 10° 6,1x10* schwach durchlédssig
bei RKS 15 (West) L6B (U, s#, t) 6,3x 10° 6,3x 10° durchléssig
bei RKS 15 (Mitte) L6RB (U, s#, t) 1,6 x 10 1,6 x 1073 durchléssig
bei RKS 15 (Ost) L6RB (U, s#, t') 1,0x 10°% 1,0x 1073 durchléssig

Nach DIN 18 130 ist der ermittelten kf-Werte an den Priifpositionen im L6R als ,schwach durch-
lassig bis durchlassig” einzustufen.
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6.2 Permeabilitats-Infiltration-Tests (PIV-Test)

Zudem erfolgten im L6S mehrere EingieBversuch mit abnehmender Druckhéhe, sog. Permeabili-
tats-Infiltration-Tests (PIV-Test) nahe der Priifposition RKS 10 und RKS 15.

Hierzu wurde im L6 bei einer Tiefe von rd. 1,0 m im Schurf ein Vollrohr DN 100 eingebaut. An-
schlieBend Wasser eingefiillt und sodann der Wasserspiegel iiber einen ldngeren Zeitraum kon-
trolliert.

Die Ermittlung der Durchlédssigkeit (k-Wert) erfolgte (iberschldgig nach USBR, wobei fiir die Be-
rechnung ein in diesem Fall anzusetzender kugelférmiger Strémungsbereich berlicksichtigt wur-
de. Fiir einen ndherungsweise kugelférmigen Strémungsbereich bei einer Versickerung (iber die
Sohle gilt mit L = 0 (L = Lénge der Versickerungsstrecke) fiir die Berechnung der Durchldssigkeit
die Formel

k=Q/(55xrxH)
Hierin bedeuten:
k = Durchléssigkeitsbeiwert (m/s)
Q = versickerte Wassermenge (m?s)
r = Rohrinnendurchmesser (m)
H = mittlere Druckhéhe (m)

Die Versuchsdaten und -ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Tab. 2: Endwerte der hydraulischen Bohrlochversuche (PIV-Tests)

Versuchs- | Bodenim | Messstart nach | Absinkrate | Messdauer W\;esrssgr:rﬁzr?;e D:Egtklﬁgie k-Wert
position [ Sohlniveau | Versuchsbeginn (m) (sec) (m/s)
(m¥s) (m)
bei .. 0,058 1800 2,5*107 0,4060 1,1*10°6
RKS 10 (Ung ) 1 min 0,046 1800 20*107 0,3540 1,0*10°6
West T 0,043 1800 1,8 *107 0,3095 1,1*10°
bei .. 0,159 1800 6,9*107 0,6895 1,8*10°6
RKS 10 (UL;? ) 1 min 0,079 1800 3,4*107 0,5705 1,1*10°
Ost T 0,700 1800 3,0 *107 0,4960 1,1*10°6
bei .. 0,230 300 6,0*10°6 0,7420 1,4*10°
RKS 15 (UL;? ) 1 min 0,180 300 4,7*10°6 0,5370 1,6*10°
West o 0,360 900 3,1 *10° 0,2670 1,4*10°
bei . 0,026 240 8,56*107 0,9980 1,5*10°
RKS 15 (Ung ) 1 min 0,044 300 1,5*10°6 0,9630 2,1*10°
Ost T 0,036 300 9,4 *107 0,9230 1,8*10°6

Auf der Grundlage des Untersuchungsergebnisses ist der L6S bei einem Durchldssigkeitsbeiwer-
ten von 1,0 *10% bis 1,610 in Anlehnung an DIN 18 130 als ebenfalls ,,schwach durchlassig
bis durchlassig“ einzustufen.
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6.3 Schluckversuch im Baggerschurf

Zur Feststellung und Beurteilung der Versickerungsbedingungen fiir Niederschlagswasser wur-
den zudem hydraulische Feldversuche mit absinkendem Wasserstand in angelegten Bagger-
schiirfen durchgefiihrt.

Die hergestellten Schiirfe haben eine Breite von 1,0 m, eine Ldnge 1,3 m sowie eine Tiefe von
ca. 1,0 m. An der Basis der Aufschliisse steht L6 an.

Oberflachennah wurde im Schurf eine geringméchtige Wasserséaule hergestellt. Sodann wurde
die Absinkrate gemessen.

Die Auswertungen der Versuche sind den Tabellen der Anlage 3 zu entnehmen. Nachfolgend
werden die Untersuchungsergebnisse in tabellarischer Form dargestellt. Die angegebenen Infilt-
rationsraten und Durchléssigkeiten wurden aus den zur Bestimmung heranzuziehenden Endwer-
ten bei Wasserséttigung und anndhernd konstanter Infiltrationskapazitat ermittelt.

Tab. 3: Ergebnise der Schluckversuche

Versuchs- Boden in ki - Wert ki - Wert Durchlassiakeit*
position Sohle [m/s] [cm /s] 9
bei RKS 10 (West) L6B (U, s#, t) 2,8 x 106 2,8x10* schwach durchléassig
bei RKS 10 (Ost) L6B (U, s#, t9) 3,3x10° 3,3x 104 schwach durchléssig
bei RKS 15 (West) L6B (U, s#, t) 1,3x10° 1,3x 1073 durchléssig
bei RKS 15 (Ost) L6B (U, s#, t) 1,2x10° 1,2x 1073 durchléssig

Nach DIN 18 130 sind die ermittelten kf-Werte an den Priifposition als ,schwach durchlassig
bis durchlassig” einzustufen.
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7.0 Bautechnische Beschreibung des Fahrbahnaufbaus

7.1 Gebundener Oberbau

Zur Charakterisierung des gebundenen Oberbaus in der Strale ,Am Kirberger Weg“ wurde ein
Asphaltbohrkern entnommen.

Der Asphaltkern ist liber eine ca. 8,5 cm starke Asphalttragdeckschicht aufgebaut (siehe Bild 1).

Die Ansprache der Schicht erfolgte ausschlie8lich visuell. Weiterfiihrende asphalttechnologische
Untersuchungen wurden auftragsgemaf3 nicht durchgefiihrt.
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Bild 1: Bohrkern BK 1

7.2 Untersuchung auf pechhaltiges Bindemittel

Zur Priifung auf teer-/pechhaltiges Bindemittel erfolgten an dem Bohrkern qualitative Untersu-
chungen mittels UV - Fluoreszenz- und Farbtests mit dem Lackanspriihverfahren.

Die qualitativen Untersuchungen erbrachten fiir den Bohrkern keine Hinweise auf teer-
/pechhaltige Bestandteile.

Zur Absicherung der qualitativen Befunde erfolgten an einer Asphaltprobe vollquantitative Labor-
analysen auf den Leitparameter PAK (Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe).

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse des Laboratoriums sind aus Anlage 3 ersichtlich.
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In der untersuchten Asphaltmischprobe (BK 1) waren wenige PAK-Einzelsubstanzen in geringen
Konzentrationen nachweisbar. Der PAK-Summengehalt betrug 2,2 mg/kg.

Nach den vorliegenden Befunden sind die Asphaltschichten als unbelastet und nach den Kriterien
zur Einstufung von StralRenaufbruch geméal3 dem AVV-Code 17 03 02 (PAK-Gehalt <30 mg/kg)
als ,,Bitumengemische” (,nicht gefédhrlicher Abfall®) einzustufen.

Gemél RuVA-StB 01 ergibt sich die Zuordnung in die Verwertungsklasse A.

Der bituminés gebundene Stral3enaufbruch ist einer geordneten Verwertung zuzufiihren.
Weiterhin sind im Hinblick auf eine geordnete Verwertung des bituminés gebundenen Strallen-
aufbruchs die Technischen Regeln der LAGA und die landesspezifischen Regelungen zu beach-
ten.

Aufgrund der gewéhlten Absténde der Priifstellen kbnnen im Zuge des Riickbaus der Stral3en-
befestigung in den Zwischenbereichen u. U. weitere, bisher verborgene, von den bisherigen

Feststellungen abweichende Asphaltqualitdten angetroffen werden. Bei Unsicherheiten in der
Einstufung sind sodann ergdnzende Untersuchungen durchzufiihren.

7.3 Ungebundene Tragschichten

Die im Trassenbereich in den Bohrungen aufgeschlossenen ungebundenen Tragschichten wur-
den auf die Parameter

- petrografische Zusammensetzung
- Kornzusammensetzung
- Schichtstéarke
- Lagerungsdichte
untersucht.

Bei den stichprobenartig an vier Positionen aufgeschlossenen ,ungebundenen Tragschichten”
handelt es sich petrografisch um natiirliche Korngemische aus Keratophyr, Basalt und Sand-
stein.

Nach augenscheinlicher Priifung der Kornzusammensetzung gentigen die ungebundenen
Tragschichten in ihrer Ausbildung bereichsweise den nach heutigen Standards an Frostschutz-
materialien zu stellenden Anforderungen.

Die Schichtstarke wurde an den Bohrpositionen mit Schwankungen zwischen ca. 50 cm und rd.
70 cm festgestellt.

Die Bohrwidersténde indizieren eine mitteldichte Lagerung des ungebundenen Oberbaus.
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8.0 Umweltgeologische Untersuchungen

Im Hinblick auf die Verwertung / Entsorgung méglicherweise als Aushub im Zuge der Baumal3-
nahme vom Standort zu verbringender bzw. im Rahmen der Baumalinahme wieder vor Ort zu
verwertender Bodenmassen wurden aus den angetroffenen Baugrundeinheiten finf horizontspe-
zifische Bodenmischproben gebildet.

In der labortechnischen Untersuchung wurden folgende Béden mit den zugehérigen Probebe-
zeichnungen berticksichtigt:

MP 25352/1  Auffillung
MP 25352/2 nat. Boden
MP 25352/3 nat. Boden
MP 25352/4 nat. Boden
MP 25352/5 nat. Boden

vV V V V VY

Die Einzelproben, aus denen sich die Mischproben zusammensetzen, sind in den Bohrprofilen
der Anlage 2.1 ersichtlich.

Die Mischproben wurden abstimmungsgemall einer orientierenden Analytik gemal Ersatzbau-
stoffverordnung (EBV) vom 9. Juli 2021, Parameterliste fiir Bodenmaterial und Baggergut (Anlage
1 Tab. 3) sowie gemél3 den Technischen Regeln der LAGA vom 5. November 2004, Parameter-
liste Boden (Tabellen 11.1.2-2 bis 11.1.2-5), zugefiihrt.

Hinsichtlich der vollstdndigen Bodenanalysen wird auf die in der Anlage 3 beigefiigten Priifberich-
te des Laboratoriums chemlab Gesellschaft flr Analytik und Umweltberatung mbH verwiesen.

Zur Ubersicht und Einstufung werden die Untersuchungsergebnisse in den nachfolgenden Unter-
kapiteln den jeweiligen Zuordnungs- bzw. Materialwerten gemall EBV (Kap. 8.1) bzw. TR LAGA
(Kap. 8.2) gegenlibergestellt.

Aufgrund ihrer Kornzusammensetzungen wurden die Mischproben MP 25352/1 nach den boden-

artspezifischen Zuordnungswerten flir ,Sand” und die weiteren Mischproben nach den boden-
artspezifischen Zuordnungswerten flir ,Lehm/Schluff* beurteilt.
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8.1 Analytik gemaR Ersatzbaustoffverordnung

Zur Ubersicht und Einstufung werden die Untersuchungsergebnisse im Feststoff und Eluat in der
nachfolgenden Tabelle 4 den Materialwerten fiir Bodenmaterial und Baggergut gemal EBV ge-
genlibergestellt.

Tab. 4: Ergebnisse Bodenanalysen mit Materialwerten fiir Bodenmaterial ” und Baggergut geméafi EBV

Analysenwerte Materialwerte
; ; Probe BM-0
Parameter BN ey — P OO | Lenm, | B0 |BM-0*| BM-FO* | BM-FL | BM-F2 | BM-F3
25352/1 |25352/2|25352/3 Schluff
Feststoff
Arsen mg/kg 6,7 9,8 5,7 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 59 11,9 10,1 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg | 0,15 0,18 0,18 0,4 1 1,5 19 2 2 2 10
Chrom, ges. mg/kg 25,4 38,1 26,9 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 19,2 15,2 10,7 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 63,0 28,3 21,3 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg | 0,11 0,06 0,05 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg | u.d.B. | u.dB. | u.dB. 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 56,6 43,0 31,7 60 150 200 300 300 300 300 1.200
TOC M% 0,09 0,14 0,07 17 17 17 17 5 5 5 5
KW (C1o-Cz2) |mgkg| ud.B. | udB. | u.dB. - - - 300 300 300 300 1.000
KW (Cro- Cs) | mgrkg| u.d.B. | udB. | udB. - - - 600 600 600 600 | 2.000
PAK16 1 mg/kg 1,68 u.d.B. | udB. 3 3 & 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren |mg/kg| 0,13 | u.d.B. | u.d.B. 0,3 0,3 0,3 - - - - -
PCBs u. PCB-118 | mg/kg | u.d.B. | u.d.B. | u.d.B. 0,05 0,05 0,05 0,1 - - - -
EOX ™ mg/kg | u.d.B. | udB. | u.dB. 1 1 1 1 - - - ;
Eluat
pH-Wert 9 - 7,7 7,73 7,7 - - - - 6,5-9,5(6,5-95|65-95|55-120
Leitfahigkeit ¥ | uS/cm 77 124 92 - - - 350 350 500 500 2.000
Sulfat mg/l 4 7 12 250 % 250 % 250 % 250 % 250 % 450 450 1.000
Arsen ug/! 5 u.d.B. | udB. - - - 8(13) 12 20 85 100
Blei ug/l udB. | udB. | udB. - - - 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium pg/l | udB. [ udB |udB [ - - - 24 | 30 3,0 10 15
Chrom, ges. ug/l | u.d.B. | udB. | udB. = = - 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer pg/l | udB. [ udB |udB [ - - - 20041 30 110 | 170 | 320
Nickel pg/ | udB. | udB. | u.dB. - - - 2031 30 30 150 | 280
Quecksilber '? ug/l | udB. | udB. | udB. - - - 0,1 - - - -
Thallium ' wg/l | udB. | udB. | udB. = = 5 0,2 (0,3) - - - -
Zink po/t | udB | udB |udB | - ; : (;‘1)3) 150 | 160 | 840 | 1.600
PAKi5 9 ug/l u.d.B. u.d.B. | u.dB. - - - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
et B g | was | uan [uan| - | - | - [oad] - | - [ [
PCBs u. PCB-118 | ug/l u.d.B. u.d.B. | u.dB. - - - 0,01 - - - -
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Tab. 4: Ergebnisse Bodenanalysen mit Materialwerten fiir Bodenmaterial ’ und Baggergut gemai EBV

Analysenwerte Materialwerte
; ; Probe BM-0
Parameter Einheit MP MP ESBZI,;S Lehm, BT'\C");'O BM-0* ® | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
25352/4 25352/5 Schiuff
Feststoff
Arsen mg/kg 8,8 7,2 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 8,7 15,5 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,18 0,13 04 1 1,5 19 2 2 2 10
Chrom, ges. mg/kg 37,0 34,7 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 13,3 14,3 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 35,5 27,1 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg 0,06 0,06 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg u.d.B. u.d.B. 0,5 1,0 1,0 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 39,7 36,4 60 150 200 300 300 300 300 1.200
TOC M% u.d.B. 0,05 17 17 17 17 5 5 5 5
KW (C10- C22) | mg/kg u.d.B. u.d.B. - - - 300 300 300 300 1.000
KW (C10- Cs0) | mg/kg 12 u.d.B. - - - 600 600 600 600 2.000
PAK1s 1 mg/kg u.d.B. u.d.B. 3 3 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren | mg/kg u.d.B. u.d.B. 0,3 0,3 0,3 - = - - -
PCBs u. PCB-118 | mg/kg u.d.B. u.d.B. 0,05 0,05 0,05 0,1 - - - -
EOX mg/kg u.d.B. u.d.B. 1 1 1 1 - - - -
Eluat
pH-Wert 9 - 7,69 7,57 - - - - 6,5-95(65-95|65-95|55-120
Leitfahigkeit ¥ | uS/cm 48 58 - - - 350 350 500 500 2.000
Sulfat mg/I 13 11 2509 | 2509 | 2509 | 250° | 2509 450 450 1.000
Arsen ug/l 1 u.d.B. - - - 8(13) 12 20 85 100
Blei g/l u.d.B. u.d.B. - - - 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium ug/! u.d.B. u.d.B. - - - 2(4) 3,0 3,0 10 15
Chrom, ges. g/l 4 u.d.B. - - - 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer ug/! u.d.B. u.d.B. - - - 20 (41) 30 110 170 320
Nickel g/l u.d.B. u.d.B. - - - 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber '? g/l u.d.B. u.d.B. - - - 0,1 - - - -
Thallium ug/! u.d.B. u.d.B. - - - 0,2 (0,3 - - - -
Zink uo/l | udB. u.d.B. - ; ; (;(1’3) 150 | 160 | 840 | 1.600
PAK15 ¥ g/l u.d.B. u.d.B. - - - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
ﬁ:‘l’)’;’tt’;a‘l’mg”‘zg’s’ ’ po/l | udB. u.d.B. ; ; ; 2 ; ; ; :
PCBs u. PCB-118 | g/l u.d.B. u.d.B. - - - 0,01 - - - -

1) Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Vol.-% (BM und BG) oder bis zu 50 Vol.-% (BM-F und
BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von BBodSchV § 2 Nummer 8 mit nur vernachléssigbaren Anteilen an Stérstof-
fen im Sinne von BBodSchV § 2 Nummer 9. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertbe-
zogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geméaf3 BBodSchV § 7 Absatz 3. Bodenmaterial der Klassen BM-0 und Bag-
gergut der Klasse BG-0 Sand effiillen die wertbezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemél BBodSchV § 8 Ab-
satz 2. Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertbezogenen Anforderungen an das Auf-
oder Einbringen gemal3 BBodSchV § 8 Absatz 3 Nummer 1.

2) Bodenarten-Hauptgruppen geméf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schiuffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind
entsprechen der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

3) Die Eluatwerte in Spalte 6 sind mit Ausnahme des Eluatwertes flir Sulfat nur mal3geblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der
Jjeweilige Feststoffwert nach Spalte 3 bis 5 iberschritten wird. Der Eluatwert flir PAK1s und Naphthalin und Methylnaphthaline, ge-
samt, ist maf3geblich, wenn der Feststoffwert flir PAK1s nach Spalte 3 bis 5 (iberschritten wird. Die in Klammern genannten Werte
gellten jeweils bei einem TOC-Gehalt von = 0,5%.
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4) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen von mehr als 0,5 Einheiten beim pH-Wert oder mehr als 10% bei der

elektrischen Leitféhigkeit ist die Ursache zu priifen (§ 10 Abs. 5 EBV).

5) Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine
Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich. Au3erhalb dieser Gebiete ist (iber die Verwertungseignung im Einzelfall zu

entscheiden.

6) Der Wert 1 mg/kg gilt flir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der

Wert 1,5 mg/kg.

7) Bodenmaterialspezifischer Zuordnungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhbhte Gehalte nach den Untersu-
chungsverfahren in Anlage 5 bestimmt werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der BBodSchV ist entsprechend anzuwenden. Beim

Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

8) Die angegebenen Werte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von Cio bis Cz2. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach DIN EN 14039 ,,Charakterisierung von Abféllen — Bestimmung des Gehaltes an Kohlenwasserstoffen von C1o bis
Ca0 mittels Gaschromatographie®, Ausgabe Januar 2005 darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht (iberschreiten.

9) PAKis: PAK1s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

10) PAKie: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK) werden nach der Liste der US-
amerikanische Umweltbehérde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acen-
aphthylen, Anthracen, Benzo[a]Janthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,iJperylen, Benzo[k]fluoranthen, Chry-
sen, Dibenzo[a,hJanthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

11) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

12) Bei Quecksilber und Thallium ist fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-F0*, BM-F1/BG-F1, BM-F2/BG-F2, BM-
F3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt mal3geblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0*/BGO* ist einzuhalten.

13) Werden die Feststoffwerte der Spalte 3 bis 5 bei einem mineralischen Fremdbestandteil von < 10 Vol.-% eingehalten, so sind die
Eluatwerte ab Spalte 6 zu vernachldssigen und das Material als BM-0/BG-0 einzustufen.

Einstufungsrelevant erhéht ist folgender Parameter:

YV V V V V

MP 25352/1
MP 25352/2
MP 25352/3
MP 25352/4
MP 25352/5

Auffullung
nat. Boden
nat. Boden
nat. Boden

nat. Boden

Nickel (F)

Zusammenfassend sind die untersuchten Bodenmaterialien aufgrund der Befunde gemal EBV
wie folgt einzustufen:

YV V V V V

MP 25352/1
MP 25352/2
MP 25352/3
MP 25352/4
MP 25352/5

Auffullung
nat. Boden
nat. Boden
nat. Boden

nat. Béden

BM-0*
BM-0
BM-0
BM-0
BM-0
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8.2 Analytik gemaR Technischen Regeln der LAGA

In den nachfolgenden Tabellen werden die Untersuchungsergebnisse geméal3 den Technischen
Regeln der LAGA -Parameterliste Boden- zur Ubersicht und Einstufung den Zuordnungswerten
der TR Boden (Fassung 11/2004) gegentibergestellt.

Zu einer méglichen Verwertung von Bodenmaterial in bodenéahnlichen Anwendungen, d.h.
eines uneingeschrdnkten Einbaus (Einbauklasse 0), sind in den Tab. 5.1 und 5.2 die Feststoff-
und Eluatkonzentrationen im Vergleich zu den LAGA-Zuordnungswerten aufgelistet.

Tab. 5.1: Ergebnisse Bodenanalysen mit Zuordnungswerten fiir die Verwendung in bodenéhnlichen
Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Wert LAGA-Zuordnungswerte
Parameter Einheit Probe Z0 Ze Z0
MP MP MP MP MP (Sang) | (ehm/ o) zo*?Y
25352/1 | 25352/2 | 25352/3 | 25352/4 | 25352/5 Schluff)
Arsen mg/kg TS 6,7 9,8 57 8,8 7,2 10 15 20 152
Blei mg/kg TS 59 11,9 10,1 8,7 15,5 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0,15 0,18 0,18 0,18 0,13 0,4 1 1,5 19
Chrom (ges.) mg/kg TS 25,4 38,1 26,9 37,0 34,7 30 60 100 120
Kupfer mg/kg TS 19,2 15,2 10,7 13,3 14,3 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 63,0 28,3 21,3 35,5 27,1 15 50 70 100
Thallium mg/kg TS u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,4 0,7 1 0,74
Quecksilber mg/kg TS 0,11 u.d.B. 0,05 0,06 0,06 0,1 0,5 1 1
Zink mg/kg TS 56,6 43,0 31,7 39,7 36,4 60 150 200 300
TOC Masse-% 0,09 0,14 0,07 u.d.B. 0,05 0,5(1,0)9%0,5(1,0)9%|0,5 (1,0)9%|0,5 (1,0) 29
EOX mg/kg TS u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 1 1 1 19
KW (KW-ges.) | mg/kg TS | udB. | udB. | u.dB. “éf'z’f' u.d.B. 100 100 100|200 (400) 7
BTEX mg/kg TS u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 1 1 1 1
PCBs mg/kg TS u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,05 0,05 0,05 0,1
PAK16 mg/kg TS 1,68 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 5] 5] 3 3
Benzo(a)pyren | mg/kg TS 0,13 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 0,3 0,3 0,3 0,6

1) Maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe “Ausnah-
men von der Regel“ fiir die Verfiillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

2) Der Wert 15 mg/kg gilt fliir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Flir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der
Wert 20 mg/kg.

3) Der Wert 1 mg/kq gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der
Wert 1,5 mg/kg.

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der
Wert 1,0 mg/kg.

5) Bei einem C:N-Verhéltnis >25 betrdgt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C1o bis Cz2. Der Ge-
samtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C1o bis Cuo), darf insgesamt den in Klammer genannten Wert nicht (iberschreiten.

8) GeméR den zum aktualisierten Rundschreiben des MUFV zu den Anforderungen an die bodenéhnliche Verfiillung von Abgrabun-
gen mit Bodenmaterial vom 12.12.2006 ergédnzenden Regelungen zum TOC-Gehalt vom 15.01.2016 gilt: ,,.... Um allein wegen
Uberschreiten des TOC-Gehaltes von 0,5 Masse-% eine Deponierung zu vermeiden, wird aufgrund aktueller Einschétzung des
Landesamtes fiir Umwelt und des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau fiir Verwertungen von Boden im Rahmen einer boden-
&dhnlichen Anwendung der TOC-Gehalt auf 1,0 Masse-% angehoben.”
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Tab. 5.2: Ergebnisse Bodenanalysen mit Zuordnungswerten fiir die Verwendung in bodenéhnlichen

Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Wert LAGA-Zuordnungswerte
Parameter Dimension PIEISE
MP MP MP MP MP 20/Z0*
25352/1 | 25352/2 | 25352/3 | 25352/4 | 25352/5
pH-Wert - 7,68 7,67 7,63 7,36 7,44 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/em 32 60 54 41 25 250
Chlorid mg/l u.d.B. u.d.B. 1 u.d.B. 1 30
Sulfat mg/l 1 3 4 3 3 20
Cyanide ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 5
Arsen ug/l 2 u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 14
Blei ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 40
Cadmium ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 1,5
Chrom (ges.) ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 12,5
Kupfer ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 20
Nickel ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 15
Quecksilber g/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. <05
Zink ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 150
Phenolindex ug/l u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. u.d.B. 20

Die Mischproben geniigen sowohl im Feststoff, als auch im Eluat den LAGA-Zuordnungswerten

Z 0/Z 0* fiir eine Verwendung in boden&hnlichen Anwendungen.

Einstufungsrelevant erhéht ist folgender Parameter:

YV V V V V

MP 25352/1
MP 25352/2
MP 25352/3
MP 25352/4
MP 25352/5

Auffullung
nat. Boden
nat. Boden
nat. Boden

nat. Boden

Nickel (F)

Zusammenfassend sind die untersuchten Bodenmaterialien aufgrund der Befunde gemall TR
LAGA wie folgt einzustufen:

YV V V V V

MP 25352/1
MP 25352/2
MP 25352/3
MP 25352/4
MP 25352/5

Auffullung
nat. Boden
nat. Boden
nat. Boden

nat. Béden

Z0*
Z0
Z0
Z0
Z0
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|

Gemél Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) ergeben sich die folgenden AVV-Schllssel:

> MP 25352/1  Auffillung 170504
> MP 25352/2 nat. Bbden 17 0504
> MP 25352/3 nat. Boden 17 0504
> MP 25352/4 nat. Boden 17 0504
> MP 25352/5 nat. Boden 170504

Erganzende Hinweise

Im Hinblick auf die Verwertung / Entsorgung, die Lagerung und den Transport sowie die Nach-
weisflihrung sind die Ersatzbaustoffverordnung (EBV), die BBodSchV, die Technischen Regeln
der LAGA sowie die landesspezifischen Vorgaben zu beachten.

Bedingt durch die Abstdnde der Beprobungsstellen im Untersuchungsbereich kbnnen im Rahmen
der Erdarbeiten méglicherweise in den Zwischenbereichen bisher verborgene, sensorisch auffél-
lige Partien vorgefunden werden.

Die im Rahmen der Baumal3nahme anfallenden Bodenmassen sind in Abhéngigkeit von den Vor-
kenntnissen zu méglichen Belastungen und sensorischen Feststellungen zu separieren, bei
Nachweis von oder Verdacht auf Belastungen gegen Niederschlagswasser, Staubverwehungen
und unkontrollierten Zugriff geschiitzt auf wasserundurchléssiger Grundfléche bereitzustellen,
reprasentativ zu beproben und zu analysieren.

Auf der Basis der Untersuchungsergebnisse ist (iber den weiteren Verbleib der Aushubmassen
zu befinden.

Weiterhin ist darauf hinzuweisen, dass je nach Wahl der Verwertungs- / Entsorgungsstellen auf-

grund deren spezifischer Genehmigungsbescheide ggf. zusétzliche Parameter zu untersuchen
sind. Hieraus kann sich eine andere, u. U. auch ungliinstigere Bewertung ergeben.
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9.0 Homogenbereiche

9.1 Einteilung

Fiir das Lésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten von Boden, Fels und sonstigen Stoffen
gilt die ATV DIN 18 300 ,Erdarbeiten”.

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Homogenbereiche einzutei-
len. Hierfiir sind diverse Eigenschaften und Kennwerte sowie deren ermittelte Bandbreite anzu-
geben. Zusétzlich sind umweltrelevante Inhaltsstoffe bei der Einteilung in Homogenbereiche zu
berlicksichtigen.

Fr die bei vorliegender MalBnahme angesetzten Geotechnische Kategorie 1 nach DIN 4020
sind die in nachfolgender Tabelle zusammengestellten Angaben fiir Boden ausreichend.

Die Angaben beruhen auf den Ergebnissen bodenmechanischer Feldversuche an Proben aus
den verfligbaren Bodenaufschliissen sowie auf Erfahrungs- und Fachliteraturwerten.

Tab. 6: Eigenschaften fiir die Homogenbereiche Boden

Homogen- Baugrund- Bodengruppe K EEED MEE Al
g ar grupp TR LAGA & Steine, Blocke Konsistenz Lagerungsdichte
bereich schicht nach DIN 18196
EBV (Masse.-%)
/ Auffiillung A Z 0%/ BM-0* 0-10 - mitteldicht
1 Lehm uL/TL/SU* Z0/BM-0 0-5 steif, halbfest -

9.2 Bodenmechanische Kennwerte

Basierend auf bodenmechanischen Feld- und Laborversuchen sowie Erfahrungswerten kbnnen
den am Projektstandort angetroffenen Lockergesteinen in Anlehnung an die einschlégigen Nor-
men die folgenden bodenmechanischen Klassifizierungen und Kenndaten zugeordnet werden:

Tab.7: Charakteristische Werte der Wichten und Scherparameter sowie Steifemoduln

Homogen- Baugrund- Bodengruppe /4 /4 Vod c’ ch Es
bereich schicht nach DIN 18196 [kN/m3] [kN/m3] [°] [KN/m?2] | [kN/m2] | [MN/m?]
I} Auffiillung A 21,6-22,5 11,6-12,5 32,56-37,5 0 - 30-80
1 Lehm UL/TL/SU* 20,0-21,0 10,0-11,0 26,0-28,0 4-9 35-75 7-15
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9.3 Bodenklassen, Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Auf der Grundlage der durchgefiihrten Untersuchungen ergeben sich fiir die in den Bohrungen
angetroffenen Bbden folgende Klassifizierungen zur Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit:

Tab. 8: Frostempfindlichkeit und Verdichtbarkeit

Homogen- Bauarund- Frostempfindlichkeit | Verdichtbarkeitsklasse
bereigch scﬁicht Bodengruppe nach DIN 18196 nach nach
ZTVE-StB ZTV A-StB
/ Auffillung A F1 v1
i Lehm UL/TL/SU* F3 V3

F1 = nicht frostempfindlich

V1 = gut verdichtbar

Die Bodenklassen der DIN 18 300 (alt) sind hilfsweise in Anlage 2 dargestellt.

F2 = gering bis mittel frostempfindlich
V2 = méaRig gut verdichtbar

F3 = sehr frostempfindlich
V3 = eingeschrénkt verdichtbar
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10.0 Geotechnische Hinweise zur Bauausfiihrung

Im Ergebnis der durchgefiihrten ingenieurgeologischen Erkundung wurden flir den Bereich der
geplanten ErschlieBung des Neubaugebiets ,Am Kirberger Weg* in Limburg, Ortsteil Linter vom
Hangenden zum Liegenden folgende Baugrundschichten bzw. Homogenbereiche unterschie-
den:

» Homogenbereich | Auffillung

» Homogenbereich Il Lehm
Grundwasser wurde zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten in den Bodenaufschliissen nicht an-
getroffen. Dennoch ist mit periodisch auftretendem Schicht- und Stauwasser zu rechnen, da die-

ses oberflachennahe Grundwasser in hohem Mal3e den Einfliissen der Niederschldge unterliegt
(s.a. Kap. 5.2).

10.1 Erdplanum

Auf der Grundlage der gewonnenen Erkenntnisse zur Baugrundsituation sind im Rahmen der zur
Profilierung erforderlichen Erdarbeiten vorrangig L68 und L6Blehm von geringer Tragfahigkeit zu
erwarten.

Die bindigen Lockergesteine besitzen aufgrund ihrer Feinkérnigkeit eine hohe Wasser- und
Frostempfindlichkeit.

Im Niveau des Erdplanums ist im Bereich von Verkehrsflachen eine Grundtragfestigkeit von Ey2
>45,0 MN/m? zu gewdéhrleisten.

Dieser Wert ist in den oberflachennah anstehenden Schichten erfahrungsgemaf nicht gegeben.

Insbesondere in und nach Regenperioden kann Wasserzufuhr aufgrund der hohen Wasseremp-

findlichkeit zu einer Aufweichung und weiteren Verringerung der ohnehin geringen Grundtragfes-
tigkeit fiihren.

In der Ausschreibung sind zur Verbesserung des Erdplanums zwingend bodenverbessernde
Malnahmen zu beriicksichtigen. Im Hinblick auf zu erwartende Witterungseinfliisse wird empfoh-
len, das Planum als gleichméaf3ige und dauerhaft tragfdhige Unterlage des Strallenoberbaus her-
zustellen.

Grundsétzlich kommen zur Stabilisierung sowohl Bodenaustausch gegen Grobsteinmaterial als
auch eine Bodenverfestigung / -verbesserung mit Bindemitteln aus Kalk, Zement bzw. Kalk-
/Zement-Gemischen (Mischbinder) in Betracht.

Aus 6konomischen und ékologischen Uberlegungen heraus ist grundsétzlich eine Verwertung der

vor Ort anfallenden Béden und somit deren Verbesserung bzw. Verfestigung mit Bindemitteln
anzustreben.
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Da diese Bauweise ein Witterungsrisiko in der Bauphase birgt und Unterbrechungen der Bauar-
beiten infolge von Niederschlégen nicht ausgeschlossen werden kénnen, sollten diese Arbeiten
vorrangig in der ,trockenen Jahreszeit” abgewickelt werden.

Es wird empfohlen, in der Ausschreibung zur Verbesserung des Erdplanums vorsorglich auch
witterungsunabhéngige Fremdmaterialien als Austauschmassen zu berticksichtigen.

Fiir eine Stabilisierung werden grobkdrnige Boden nach DIN 18 196 aus gebrochenen Natur-
steinmaterialien oder bautechnisch gleichwertige und umweltvertrdgliche Recyclingbaustoffe der
Kérnung 0/100 bis 0/150 vorgeschlagen.

In Abhéngigkeit von der zum Zeitpunkt der Bodenuntersuchungen liberwiegend festgestellten
Konsistenzen ist vorab von Mindestaustauschstérken in der Gré8enordnung von ca. 30 cm bis 40
cm auszugehen.

In ausgesprochen weichkonsistenten oder gar breiigen Bereichen ist der Bodenaustausch bei
Bedarf zu verstdrken bzw. sind ggf. grobe Felsblbcke statisch (!) mit dem Baggerlffel in den wei-
chen Untergrund einzudriicken, bis sich ein stabiles Steinskelett gebildet hat, auf dem weiter auf-
gebaut werden kann.

Uber den Bedarf der zusétzlichen Verlegung eines Geovlies’ oder Geogitters ist im Rahmen der
Bauarbeiten vor Ort zu befinden.

10.2 Kanalbau

Bei Ansatz von vorlaufig gewéhlten Kanalsohltiefen von ca. 1,5 m bis 2,5 m ist im Grabenein-
schnitt L6 und L6Blehm zu erwarten.

Die Sedimente scheiden ohne bodenverbessernde Mal3nahmen (Bindemittel) aufgrund des Set-
zungsrisikos a priori aus (siehe Kap. 10.6 Bodenverbesserung /-verfestigung mit Bindemitteln).

Aufgrund der Witterungsanfélligkeit und des damit verbundenen Einbaurisikos wird wiederum
empfohlen, ausreichende Fremdmassen in der Ausschreibung zu berticksichtigen.

Zu den geeigneten Ersatzschiittstoffen zdhlen neben abgestuften Mineralgemischen bindigkeits-
arme Steinerden und Vorsiebmaterialien sowie bautechnisch gleichwertige und umweltvertragli-
che Recyclingbaustoffe.

Der Feinkornanteil < 0,063 mm sollte im Hinblick auf die Wasserempfindlichkeit einen Anteil von
ca. 10-12 % nicht (iberschreiten.

Bei Leitungsgrében innerhalb des Stral3enkérpers gelten die in den ZTVE-StB genannten Ver-
dichtungsanforderungen. Fiir die Leitungszone sind zusétzlich die Vorgaben der Rohrstatik zu
beachten. Insbesondere wird auch auf die DIN EN 1610 verwiesen.

Unter der normalen Rohrbettung werden in der Grabensohle zusétzliche Stabilisierungen erfor-
derlich, wenn weiche oder gar breiige Béden angetroffen werden. Im mindestens steifplastischen
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Sedimenten ist in der wasserungeséttigten Zone ansonsten erfahrungsgemaéan eine ausreichende
Tragféhigkeit gegeben.

In weichen Partien ist mit Steinmaterial der Kérnungen 0/56 — 0/100 (0/150) zu stabilisieren. So-
dann ist von erforderlichen Austauschstérken in der Gré8enordnung von ca. 20 - 30 cm auszuge-
hen. Die Grobsteinpackungen sind mit Vlies zu ummanteln, um Kornumlagerungen im Grabenbe-
reich entgegenzuwirken.

Um Kornumlagerungen und Wasserentzug zu vermeiden, sind in wasserflihrenden Bereichen im

Kanalgraben Querriegel aus Beton einzubauen. Die Riegel sind im Hinblick auf Umldufigkeiten
mindestens 50 cm in die Béschungen und die Sohle einzubinden.

10.3 Einschnitte

In Einschnitten sind nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen vornehmlich im L63 und
L6Blehm zu erwarten.

Die Béschungen in fein- und gemischtkérnigen Lockergesteinen der Klassen
uL/TL Lehm
kénnen mit einer Regelneigung von 1 : 1,6 ausgebildet werden.
Temporére Wasserfiihrung kann zu oberflachennahen Hautrutschungen im Lockergestein fiihren.

In derartigen Schwéchezonen sind Bbschungsrigolen aus Kies oder viiesummantelte Steinpa-
ckungen (Belastungsfilter) zum Fassen und Ableiten des Wassers einzubauen.

Aus dem Hanggeldnde zuflieBendes Schicht- und Oberflachenwasser ist zwingend vom vorhan-
denen wasserempfindlichen Unterbau bzw. Untergrund des Stral3enkérpers fernzuhalten.

Fiir eine geordnete Fassung und Ableitung des anfallenden Wassers ist durch Ausbildung einer
Mulde am Ful3 der Béschungen und Einbau einer dauerhaft funktionstiichtigen Drénage Sorge zu
tragen.

Es wird empfohlen, die Drédnleitung in Filtermaterial der Kérnung 16/32 zu betten. Zum Schutz

gegen Verschldammung mit Feinanteilen sollte das Drénsystem zur Erhaltung der Funktion mit
einem Filtervlies ummantelt werden.
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10.4 Dammschiittungen

Fiir Dammschiittungen kommen sowohl vor Ort anfallende Béden als auch Fremdmassen in Be-
tracht. Voraussetzung ist ein angemessener Einbauwassergehalt, der einen ausreichenden Ver-
dichtungsgrad erreichen I&sst.

Die Verbesserung der Wiedereinbaufdhigkeit feinkérniger und gemischtkérniger Béden kann
grundsétzlich mit Kalk bzw. Kalk-/ Zement - Gemischen erfolgen.

Bei Verwendung von Fremdmassen sind feinkornarme, grob- und gemischtkérnige Béden auf-
grund ihrer geringeren Witterungsanfélligkeit zu bevorzugen.

Hierzu z&hlen wiederum abgestufte Mineralgemische aus Natursteinmaterialien, bindigkeitsarme
Steinerden und Vorsiebmaterialien mit Feinkornanteilen < 0,063 mm von weniger als ca. 8 - 10 %
sowie bautechnisch gleichwertige und zugleich umweltvertrdgliche Recyclingbaustoffe.

Bei weichem Untergrund ist die Dammaufstandsflache ggf. zu stabilisieren. Hierfiir kommen Bo-
denaustausch gegen vorzugsweise grobkérnige Béden nach DIN 18 196, ggf. in Verbindung mit
Geotextilien / Geogitter, sowie Bodenverfestigungen mit Bindemitteln (Zement/Kalk) in Betracht.

Bei Verwendung von Felsmaterial sind Geréte (z.B. Vibrations-Schaffullwalzen, Kompaktoren)
einzusetzen, die eine Kornzertriimmerung und eine hohlraumfreie Verdichtung gewéhrleisten, um
spéteren Kornumlagerungen im Dammkdrper mit einhergehenden Setzungen entgegen zu wir-
ken.

10.5 Verdichtungsanforderungen

In Abhéngigkeit von der Kornzusammensetzung des Schlittgutes bzw. des anstehenden Bodens
ist flir Untergrund und Unterbau in Einschnitten und Ddmmen sowie in der Hauptverfiillung des
Kanalgrabens mindestens folgender Verdichtungsgrad einzuhalten:

Planum bis 1,0 m Tiefe bei Dd&mmen Bodengruppen
und 0,5 m Tiefe bei Einschnitten GW, GI,GE

Sw, SI, SE

GU, GT, SU, ST Dpr =100 %
1,0 m unter Planum bis Dammsohle Bodengruppen

GW, GI,GE

SW, SI, SE

GU, GT, SU, ST Dor= 98 %
Planum bis Dammsohle und bis 0,5 m Bodengruppen
Tiefe bei Einschnitten bzw. Leitungszone GU*, GT*, SU* ST*

urT Dpr = 97 %
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10.6 Bodenverbesserung / -verfestigung mit Bindemitteln

Zur Klassifizierung der im Zuge der Baumalinahme zu bearbeitenden Erdstoffe und der generel-
len Beurteilung der Bauweise zur Verbesserung der Grundtragfdhigkeit des Planums und der
Wiedereinbauféhigkeit des oberflachennah verbreitet angetroffenen L6 und Lé3lehms wurden
bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt.

Diese gliedern sich wie folgt:

- Bestimmung der natiirlichen Wassergehalte nach DIN 18 121
- Proctorversuch nach DIN 18 127

Eine Ubersicht der Proctordaten und der zugehérigen aktuellen natiirlichen Wassergehalte zeigt
nachfolgende Tabelle 6.

Tab. 9: Proctordaten und natiirliche Wassergehalte (Lehm)

100 % Proctordichte 97 % Proctordichte ppr 95 % Proctordichte ppr | opt. Wassergehalt | nat. Wassergehalt
orr(g/cm3) (g/cm?) (9/cm?3 wer (%) w (%)

1,634 1,600 RKS 10, @ 20,19

RKS 11, @ 20,10

RKS 12, @ 19,66

1684 Wassergehalt w (%) Wassergehalt w (%) 16 4 RKS 13, @ 21,07

’ min / max min / max ’ RKS 14, @ 19,56

RKS 15, @ 19,69

RKS 17, @ 21,45

12,0/ 20,7 10,5/ 22,1 RKS 18, @ 20,94

Die aktuell ermittelten Wassergehalte liegen alle auf dem ,nassen Ast“ der Proctorkurve. Sie las-
sen derzeit nur eingeschréankt Verdichtungsgrade von 97 % bis 95 % der einfachen Proctordichte
erwarten.

Von ungiinstigen, d.h. (iber dem Optimum liegenden Wassergehalten ist allgemein bei steifplasti-
scher Zustandsform der bindigen Deckschichten auszugehen, wie sie auch im Rahmen der Bau-
grunderkundung festgestellt wurde. Dies gilt verstarkt insbesondere dann, wenn den Bauarbeiten
eine niederschlagsreichere Periode vorausgeht.

Auf der Grundlage der aktuellen Wassergehalte ist in Abhéngigkeit von der Bindemittelart (ange-
nommen 50 % Kalk / 50 % Zement) bei einem angestrebten Verdichtungsgrad von ca. 100 % der
einfachen Proctordichte fiir das Sediment von erforderlichen Bindemitteldosierungen in der Gro-
Benordnung von vorab lberwiegend ca. 3,56 % bis 5 % auszugehen. Dies entspricht einer Binde-
mittelmenge von 59,0 kg/m? bis 84,2 kg/m?.

Wéhrend die Behandlung mit Weil3feinkalk vorrangig der Verbesserung der Verdichtungseigen-

schaften bei (iberhbhten Wassergehalten dient, bewirkt die Zementzugabe eine Verfestigung und
geringere Wasserempfindlichkeit des Planums.
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Der u. a. von der Kornzusammensetzung und dem Mineralbestand des Bodens, dem Wasser-
gehalt, dem Ziel der Bodenbehandlung (Verbesserung/Verfestigung) sowie der Bindemittelart
(Kalk, Kalk/Zement-Gemisch) abhdngige Bindemittelbedarf ist auf der Grundlage einer Eignungs-
priifung, auch im Hinblick auf eine technische und wirtschaftliche Optimierung der Dosierung,
festzulegen.

Das Bindemittel ist zur Vorbereitung der Bodenverbesserung /-verfestigung in den nach Durch-
fihrung der Eignungspriifung festgelegten Dosierungen auf den hierfiir vorgesehenen Bodenfla-
chen auszustreuen, mittels Bodenmischgerét gleichméf3ig zu durchmischen und zu verdichten.
Der eventuelle Bedarf einer Wasserzugabe bei zu geringen Wassergehalten ist einzukalkulieren.

Die Bodenbehandlung ist mit ausreichend dimensionierten Geréten in der Regel 1-lagig in einer
Mindeststérke von 40 cm auszufiihren. In ausgeprégten, jahreszeitenbedingten Schwachzonen
ist bei Bedarf 2-lagig vorzugehen. Uber das Erfordernis ist im Rahmen der BaumalBnahme nach
értlicher Uberpriifung zu befinden.

Auf das “Merkblatt fiir Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln® wird
hingewiesen.

Es wird weiterhin darauf verwiesen, dass bodenverbessernde MalRnahmen mit Bindemitteln
ein Witterungsrisiko bergen, bei stdrkeren Niederschldgen bis zur Abtrocknung des Planums
einzustellen sind und somit zu Verzégerungen im Bauablauf fiihren kénnen.

Aufgrund der Nédhe der Bebauung ist die in der Regel unvermeidbare Staubentwicklung zu be-
riicksichtigen. Diese kann durch den Einsatz entsprechender Technik und der Verwendung
staubarmer Bindemittel deutlich reduziert werden.

Uber das Erfordernis und den Umfang bodenverbessernder MaBnahmen ist endgiiltig vor Ort in

Abhéngigkeit von der vorhandenen Grundtragfestigkeit nach Durchfiihrung von Lastplattendruck-
versuchen nach DIN 18 134 zu entscheiden.

10.7 StralRenoberbau

Nach Bestétigung der zu fordernden Grundtragfestigkeit des verbesserten Erdplanums von

Ev2 > 45 MN /m? ist der weitere ungebundene und gebundene Oberbau unter Berticksichtigung
der Verkehrsbelastung und zugehdrigen Belastungsklasse (Bk) entsprechend der aktuellen RStO
zu dimensionieren.

Auf der Oberflache der ungebundenen Tragschichten ist bei Asphalt- oder Pflasterbauweise in
Abhéngigkeit von der vorab angesetzten Belastungsklasse Bk 0,3 nach RStO 12 ein Verfor-
mungsmodul von Ey2 > 100,0 MN/m? (Frostschutzschicht) und Ev2 > 120,0 MN/m? (Schottertrag-
schicht) sowie ein Verhéltniswert E,2 / Ey1 <2,3 bzw. < 2,2 zu erbringen.

Bei Ausfiihrung von Kies- oder Schottertragschichten wird beziiglich Verdichtungsgrad und Ver-
formungsmodul ergdnzend auf die Vorgaben der ZTV SoB-StB 04 verwiesen.
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Gemél Tabelle 6 der RStO 12 ist unter Beriicksichtigung eines Erdplanums der Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 eine Mindestdicke des frostsicheren StraBenaufbaus von 50 cm (Bk 0,3) zu
veranschlagen.

Beziiglich Mehr- oder Minderdicken infolge értlicher Verhéltnisse (z.B. Frosteinwirkungszone)
wird auf Tabelle 7 der RStO 12 verwiesen.

Reduzierungen der Dicke sind bei Vorliegen einer anderen Frostempfindlichkeitsklasse des Erd-
planums (z.B. bei Bodenaustausch gegen grobkérnige Boden i. S. der DIN 18 196) ggf. méglich.

Bei einer hiervon abweichenden Bauklasse sind die Anforderungen gemal RStO ggf. anzupas-
sen.

Der Nachweis der Tragféhigkeiten ist wiederum mit Lastplattendruckversuchen nach DIN 18 134
zu fiihren.

10.8 Versickerungsbedingungen

Im gesamten ErschlieBungsbereich sind flachendeckend bindige Deckschichten ausgebildet.
Dominierende oberflachennahe Bodenarten sind L63 bzw. L6Blehm.

Fir die aus der Profilaufnahme abzuleitende Wasserdurchldssigkeit des Untergrundes kénnen
dem LGB / L6Blehm gréBenordnungsméfig folgende Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) zuge-
ordnet werden:

Boden k-Wert Durchléassigkeitsbereich
(m/s) nach DIN 18 130
L6B, LéBlehm 1,0x10°-6,3x105 schwach durchléssig bis durchléssig

Gemé&n DIN 18 130 sind die angetroffenen Lockergesteine als schwach durchléssig bis durch-
l&assig zu klassifizieren.

Aus hydrogeologischen Uberlegungen kommen fiir Versickerungsanlagen geméfi ATV-Arbeits-

blatt A 138 bevorzugt Béden in Frage, deren Durchléssigkeit mindestens k = 1,0 x 10 ¢ m/s vor-
weist, wobei im Hinblick auf den Grundwasserschutz zusétzlich ein ausreichendes Reinigungs-

vermdégen vorausgesetzt werden muss.

Die Bedingung bezliglich der Durchléssigkeit wird von den anstehenden Lockergesteinen erflillt.

Fiir dennoch nicht versickerbare Wassermengen ist sodann ein Notiiberlauf vorzusehen.
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10.9 Allgemeine Hinweise

Die am Projektstandort vorrangig anstehenden bindigen Lockergesteine weisen eine vergleichs-
weise hohe Frost- und Wasserempfindlichkeit auf. Dem Schutz des Planums vor Wasserein-
fliissen kommt daher eine besondere Bedeutung zu.

Weiterhin ist zu beachten, dass dynamische Beanspruchungen des bindigen Bodens durch Bau-
stellenverkehr und Verdichtung zu einer Mobilisierung des Bodenwassers und Verringerung der
Tragféhigkeit des Planums fiihren kénnen.

Verdichtungen unmittelbar auf oder liber dem Rohplanum sind daher mit statisch wirkenden Ge-
réten auszufiihren. Ein Befahren des ungeschiitzten Planums mit schweren Fahrzeugen ist zu
vermeiden.

Zur Verwertung vorgesehene Bodenmassen sind gegen Oberflachen- bzw. Niederschlagswasser
geschutzt zu lagern.

Oberflachenwasser ist von den Planien fernzuhalten, bergseitig kontrolliert (iber Drdnagen und
Mulden zu fassen und abzuleiten.

Fiir in den Einschnitten zuflieBendes Schicht- und Oberflichenwasser sind Randgrdben und Dré&-
nagen auszubilden.

Hinsichtlich der Baugrubensicherung wird auf die Vorgaben der DIN 4124 verwiesen. Fiir die im
Trassenverlauf zu erwartenden Locker- und Felsgesteine kénnen in der wasserungeséttigten Zo-
ne folgende bauzeitlich zuldssige Neigungen lastfreier B6schungen gewéhlt werden:

» Auffiillungen <45°

> LéB, LéBlehm <60° (bei weicher Konsistenz <45°)

Sind diese Béschungsneigungen aufgrund des Platzangebots nicht realisierbar bzw. werden be-
stehende Bauwerke, Verkehrswege oder Leitungen tangiert, so ist ein jederzeit kraftschliissiger
Verbau einzusetzen, der im Absenkverfahren sukzessive mit dem Aushub eingebracht und mit
der Verfiillung zurlickgebaut wird.

Im freien Geldnde kénnen mobile Stlitzelemente (Verbauplatten) eingesetzt werden.
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10.10 Eignungs-, Eigentiberwachungs- und Kontrollprifungen

Die zur Qualitatssicherung erforderlichen Priifungen sind nach den einschléagigen Richtlinien (z.B.
ZTVE-StB, ZTV SoB-StB, ZTV Asphalt-StB, RStO) und dem hierin vorgegebenen Mindestumfang
vorzunehmen. Die entsprechenden Nachweise sind zu fiihren.

Auf die Verdichtungsvorgaben flir Untergrund und Unterbau sowie den ungebundenen Oberbau
(s. 0.) wird verwiesen.

Die Verdichtung der Kanalgrabenverfiillung sollte durch Rammsondierungen geméal3 DIN EN ISO
22476-2 bzw. baubegleitend durch dynamische Plattendruckversuche mit dem leichten Fallge-
wichtsgerét sowie Dichtebestimmungen nach DIN 18 125 in Verbindung mit Proctorversuchen
gemdl3 DIN 18 127 (berpriift werden.

Die bereits im Rahmen der Grabenverfiillung in mehreren Ebenen durchzuftihrenden Versuche

kbénnen zur Kalibrierung der in der Regel nach Abschluss der Verfiillung durchzufiihrenden
Rammsondierungen herangezogen werden.
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11.0 Schlussbemerkungen

Sollten sich in der weiteren Planung und Ausfiihrung Fragen ergeben, ist eine ergdnzende Bera-
tung zu veranlassen.

Es wird empfohlen, die Baumalnahme gutachtlich begleiten zu lassen.
Die Uberpriifung und Abnahme der Sohlen sowie ergénzende Angaben wéhrend der Baumal-

nahme bleiben vorbehalten.

Der geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich.

Thilo Born i.A. Jan Cordt Kbpp
(Dipl.-Geologe) (M.Sc. Geowissenschaften)
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enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
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Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SISICIOICICIBIOICIGIOIONONe

Aufflllung aus natlrlichen Boden

s sehrdicht

‘ halbfest ‘ ‘ fest

B1 X 1,00 Probe Nr 1, entnommgn mit einem Verfghren
der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

w1 Al_OO Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
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Auf dem Kessling 6D Projekt: ErschlieRung Neubaugebiet "Am Anlage 2.1 Bohrprofile
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Auf dem Kessling 6D
56414 Niederahr
Tel. 02602-94952-0
Fax 02602-9495259

Projekt: ErschlieRung Neubaugebiet "Am
Kirberger Weg", Limburg

Anlage 2.1 Bohrprofile

Datum: 29.10.2025

Auftraggeber: Magistrat der Kreisstadt Limburg Bearb.: jck

an der Lahn

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Kirberger Weg", Limburg
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Auf dem Kessling 6D Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg Anlage 2.1
56414 Niederahr Datum: 04.11.2025
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Fax 02602-9495259 Auftraggeber: Magistrat der Kreisstadt Limburg an der Lahn Bearb.: jck
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Prufberichte

Schwarzdeckenanalysen auf
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

Bodenanalysen nach TR LAGA Boden und EBV



chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

KAISER Geotechnik GmbH
Herr Képp

Auf dem Kessling 6d
56414 Niederahr

Untersuchung von Feststoff

Ihr Auftrag vom: 26.11.2025

Projekt: 25352 - Limburg

PRUFBERICHT NR: 25116128.1
Untersuchungsgegenstand:

Feststoffprobe

Untersuchungsparameter:

PAK

Probeneingang/Probenahme:

Probeneingang: 26.11.2025

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.
Prifungszeitraum:

26.11.2025 bis 02.12.2025

Analytiknummer: 25116128.1
Probenart: Asphalt
Probenbezeichnung: BK1
Parameter Einheit Verfahren BG

Trockensubstanz % DIN ISO 11465 0,1 100
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1
Acenaphtylen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1
Acenaphten mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0.3
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,1
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,2
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,1
Benz(a)anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,5
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1
Benzo(a)pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,2
Indeno(1,2,3,c,d)pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,3
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 <0,1
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg DIN ISO 18287 0,1 0,3
Summe PAK, 1-16 mg/kg 2,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 02.12.2025
Lhéniab&% Q

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

02.12.2025
25116128.1

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt Mainz eG
IBAN: DE31 5519 0000 0526 7430 18
BIC: MVBMDESS

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfiihrer:
Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Alle MeBwerte unterliegen einer MeBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



chemlab CmbH - Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim

KAISER Geotechnik GmbH
Herr Képp

Auf dem Kessling 6d
56414 Niederahr

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 26.11.2025
Projekt: 25352 - Limburg

PRUFBERICHT NR: 25116126.5

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
LAGA Gesamt, Rheinland-Pfalz
zzgl. Thallium im Eluat

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 26.11.2025

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
26.11.2025 bis  03.12.2025

Gesamtseitenzahl des Berichts: 11

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

03.12.2025
25116126.5

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt Mainz eG
IBAN: DE31 5519 0000 0526 7430 18
BIC: MVBMDESS

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfuhrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkrediterungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKKS nach
DIN EN I1SO/IEC 17025

akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte unc
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Gesellschaft fir Analytik
Projekt: 25352 - Limburg und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/1
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2/1.2-4
Parameter Einheit Verfahren BG
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,09
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 <10
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/kg
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,19
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,03
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,32
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,20
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,15
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,13
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,19
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,07
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,13
Indeno[ 1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,15
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,03
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,09
Summe PAK, 1-16 mg/kg 1,68
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 6,7
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 5.9
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,15
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 254
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 19,2
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 63,0
Quecksilber mg/kg DIN EN ISO 12846 0,03 0,11
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 56,6
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 03.12.2025

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
che_pyﬂbG pH ‘ Telefon (06251) 8411-0
?’ e Telefax (062 51) 84 11-40

Dipl.-Ing. Stork info@chemlab-gmbh.de
- Lpaborfeitsero - www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Gesellschaft fir Analytik
Projekt: 25352 - Limburg Tt und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/1
Eluatanalyse Parameter nach LAGA 11.1.2-3/1.2-5
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,68
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 0,1 32
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 <1
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 1
Cyanide ges. ng/l DIN 38405 D 13-1 3 <3
Phenol-Index e/l DIN 38409 H 16 10 <10
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 2
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <05
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Quecksilber ng/l DIN EN ISO 12846 0,2 <0,2
Zink ne/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20
Thallium ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1

Bensheim, den 03.12.2025

chepnifo Gpr WL{/W

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Deutache Telefax (062 51) 8411-40
» v info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Lo Gesellschaft fur Analytik
Projekt: 25352 - Limburg ot und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/2
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2/1.2-4
Parameter Einheit Verfahren BG
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,14
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 <10
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/kg
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Indeno[ 1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16 mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 9.8
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 11,9
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,18
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 38.1
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 15,2
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 28.3
Quecksilber mg/kg DIN EN ISO 12846 0,03 0,06
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 43,0
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 03.12.2025

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
che_pyﬂbG pH ‘ Telefon (06251) 8411-0
?’ e Telefax (062 51) 84 11-40

Dipl.-Ing. Stork info@chemlab-gmbh.de
- Lpaborfeitsero - www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH fﬁéﬂiﬁ?&’!ﬂé‘éﬁﬂiﬁtﬁbﬂ
Projekt: 25352 - Limburg
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/2
Eluatanalyse Parameter nach LAGA 11.1.2-3/1.2-5
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,67
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 0,1 60
Chlorid mg/1 DIN EN ISO 10304-1 1 <1
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 3
Cyanide ges. ng/l DIN 38405 D 13-1 3 <3
Phenol-Index g/l DIN 38409 H 16 10 <10
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0,5
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Quecksilber ng/l DIN EN ISO 12846 0,2 <0,2
Zink ng/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20
Thallium ne/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1

Bensheim, den 03.12.2025

chefio GJ@FHU? MW

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Omutuche ¥ Telefax (062 51) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de

L
or www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Lo Gesellschaft fur Analytik
Projekt: 25352 - Limburg ot und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/3
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2/1.2-4
Parameter Einheit Verfahren BG
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,07
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 <10
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/kg
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Indeno[ 1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16 mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 5,7
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 10,1
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,18
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 26,9
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 10,7
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 21,3
Quecksilber mg/kg DIN EN ISO 12846 0,03 0,05
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 31,7
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 03.12.2025

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
che_pyﬂbG pH ‘ Telefon (06251) 8411-0
?’ e Telefax (062 51) 84 11-40

Dipl.-Ing. Stork info@chemlab-gmbh.de
- Lpaborfeitsero - www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Gesellschaft fir Analytik
Projekt: 25352 - Limburg Tt und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/3
Eluatanalyse Parameter nach LAGA 11.1.2-3/1.2-5
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,53
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 0,1 54
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 1
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 4
Cyanide ges. ng/l DIN 38405 D 13-1 3 <3
Phenol-Index e/l DIN 38409 H 16 10 <10
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <05
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Quecksilber ng/l DIN EN ISO 12846 0,2 <0,2
Zink ne/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20
Thallium ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1

Bensheim, den 03.12.2025

chepnifo Gpr WL{/W

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Deutache Telefax (062 51) 8411-40
» v info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Lo Gesellschaft fur Analytik
Projekt: 25352 - Limburg ot und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.4
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/4
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2/1.2-4
Parameter Einheit Verfahren BG
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1
TOC % DIN EN 13137 0,05 <0,05
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 12
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/kg
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Indeno[ 1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16 mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 8.8
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 8,7
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,18
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 37,0
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 13,3
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 35,5
Quecksilber mg/kg DIN EN ISO 12846 0,03 0,06
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 39,7
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 03.12.2025

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
che_pyﬂbG pH ‘ Telefon (06251) 8411-0
?’ e Telefax (062 51) 84 11-40

Dipl.-Ing. Stork info@chemlab-gmbh.de
- Iljaborfeitser - www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Gesellschaft fir Analytik
Projekt: 25352 - Limburg Tt und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.4
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/4
Eluatanalyse Parameter nach LAGA 11.1.2-3/1.2-5
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,36
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 0,1 41
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 <1
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 3
Cyanide ges. ng/l DIN 38405 D 13-1 3 <3
Phenol-Index e/l DIN 38409 H 16 10 <10
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <05
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Quecksilber ng/l DIN EN ISO 12846 0,2 <0,2
Zink ne/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20
Thallium ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1

Bensheim, den 03.12.2025

chepnifo Gpr WL{/W

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Deutache Telefax (062 51) 8411-40
» v info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Lo Gesellschaft fur Analytik
Projekt: 25352 - Limburg ot und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.5
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/5
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2/1.2-4
Parameter Einheit Verfahren BG
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1
TOC % DIN EN 13137 0,05 0,05
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 <10
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/kg
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Indeno[ 1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g,h,i]perylen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK, 1-16 mg/kg
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 7,2
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 15.5
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,13
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 34,7
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 14,3
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 271
Quecksilber mg/kg DIN EN ISO 12846 0,03 0,06
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 36.4
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 03.12.2025

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
che_pyﬂbG pH ‘ Telefon (06251) 8411-0
?’ e Telefax (062 51) 84 11-40

Dipl.-Ing. Stork info@chemlab-gmbh.de
- Lpaborfeitsero - www.chemlab-gmbh.de
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chemlab
Auftraggeber: KAISER Geotechnik GmbH Gesellschaft fir Analytik
Projekt: 25352 - Limburg Tt und Umweltberatung mbH
AG Bearbeiter: Herr Kopp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116126.5
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/5
Eluatanalyse Parameter nach LAGA 11.1.2-3/1.2-5
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7.44
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 0,1 25
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 1
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 3
Cyanide ges. ng/l DIN 38405 D 13-1 3 <3
Phenol-Index e/l DIN 38409 H 16 10 <10
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <05
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5
Quecksilber ng/l DIN EN ISO 12846 0,2 <0,2
Zink ne/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20
Thallium ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1

Bensheim, den 03.12.2025

chepnifo Gpr WL{/W

Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Deutache Telefax (062 51) 8411-40
» v info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de




chemlab CmbH - Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim

KAISER Geotechnik GmbH
Herr Kopp

Auf dem Kessling 6d
56414 Niederahr

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom: 26.11.2025

Projekt: 25352 - Limburg
PRUFBERICHT NR: 25116127.5

Untersuchungsgegenstand:
Bodenmaterial’

Untersuchungsparameter:
Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 vom 09.07.2021

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 26.11.2025
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung geman DIN 19529 (2:1)

siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
26.11.2025 bis  02.12.2025

Gesamtseitenzahl des Berichts: 11

chemlab

Gesellschaft fur Analytik
und Umweltberatung mbH

02.12.2025
25116127.5

chemlab
Gesellschaft fir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralie 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt Mainz eG
IBAN: DE31 5519 0000 0526 7430 18
BIC: MVBMDESS

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfuhrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkrediterungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKKS nach
DIN EN I1SO/IEC 17025

akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BimSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte unc
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann
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Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH

Projekt: 25352 - Limburg

AG Bearbeiter: Herr Képp

Probeneingang: 26.11.2025

Analytiknummer: 25116127.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/1
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

EOX" mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,09
KW-ges. (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
KW (C10-C22) meg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,19
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,03
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,32
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 0,20
Benzo[a]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,15
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,13
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,19
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,07
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,13
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,15
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,03
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 0,09
Summe PAK, 1-16" mg/kg 1,68
PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB meg/kg

Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 6,7
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 59
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,15
Chrom mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 254
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 19,2
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 63,0
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,11
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 56,6
Thallium meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0,2
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trock

Bensheim, den 02.12.2025

chemlgb GmbH

/A Wypeth
Dipl.-Ing. Stérk
- Laborleiter -

i

(( pAKKS

Devtache
Akkreditenngistelis
00101
D-PL-14010-01.07
D7 140300103

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Ei chemlab

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
Telefon (06251) 8411-0

Telefax (062 51) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 25352 - Limburg
AG Bearbeiter: Herr Képp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116127.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/1
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 7,70
elektr, Leitfihigkeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 77
PAK
Acenaphtylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° e/l
Naphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ng/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ne/l
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 4
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 5
Blei neg/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0.1
Zink ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium" ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2

Bensheim, den 02.12.2025

TV Lt

Dipl.-Ing. Stérk
- Laborleiter -

(( pAKKS

Devtache
Akkreditenngistelis
#1-14010-01-01
D-PL-14010-01.07
D7 140300103

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 84 11-0
Telefax (062 51) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH

Projekt: 25352 - Limburg

AG Bearbeiter: Herr Képp

Probeneingang: 26.11.2025

Analytiknummer: 25116127.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/2
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

EOX" mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,14
KW-ges. (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
KW (C10-C22) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno[1,2,3-c,d]pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
|Summe PAK. 1-16" mg/kg

PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB meg/kg

Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 9.8
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 11,9
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,18
Chrom mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 38,1
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 15,2
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 28,3
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,06
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 43,0
Thallium meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0,2
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trock

Bensheim, den 02.12.2025

chemlgb GmbH

/A Wypeth
Dipl.-Ing. Stérk
- Laborleiter -
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Berichtsdatum: 02.12.2025 Priifbericht Nr. 25116127.5 Seite 5 von 11
Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 25352 - Limburg
AG Bearbeiter: Herr Képp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116127.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/2
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 7,73
elektr, Leitfihigkeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 124
PAK
Acenaphtylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° e/l
Naphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ng/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ng/l
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 7
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1
Blei ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0.1
Zink ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <02

Bensheim, den 02.12.2025

TV Lt

Dipl.-Ing. Stérk
- Laborleiter -
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Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH

Projekt: 25352 - Limburg

AG Bearbeiter: Herr Képp

Probeneingang: 26.11.2025

Analytiknummer: 25116127.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/3
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

EOX" mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,07
KW-ges. (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
KW (C10-C22) meg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-c.d|pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16" mg/kg

PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB meg/kg

Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 5,7
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 10,1
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,18
Chrom mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 26,9
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 10,7
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 21,3
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,05
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 31,7
Thallium meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse b

Bensheim, den 02.12.2025

sich auf die Trock

Che{mlﬁl? G;OI}H Uéy /‘M W

Dipl.-Ing. Stérk
- Laborleiter -
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Berichtsdatum: 02.12.2025 Priifbericht Nr. 25116127.5 Seite 7 von 11
Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 25352 - Limburg
AG Bearbeiter: Herr Képp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116127.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/3
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 7,70
clektr, Leitfihigkeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 92
PAK
Acenaphtylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° ug/l
Naphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ng/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ne/l
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 12
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1
Blei ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0.1
Zink ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <02

Bensheim, den 02.12.2025

chemlgb GmbH

/A Wypeth
Dipl.-Ing. Stérk
- Laborleiter -
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Berichtsdatum: 02.12.2025 Priifbericht Nr. 25116127.5 Seite 8 von 11
Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH

Projekt: 25352 - Limburg

AG Bearbeiter: Herr Képp

Probeneingang: 26.11.2025

Analytiknummer: 25116127.4
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/4
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

EOX" mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 <0,05
KW-ges. (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 12
KW (C10-C22) meg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-c.d|pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16" mg/kg

PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB meg/kg

Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 8.8
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 8,7
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,18
Chrom mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 37,0
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 13,3
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 35,5
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,06
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 39,7
Thallium meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse b

Bensheim, den 02.12.2025

sich auf die Trock

Che{mlﬁl? G;OI}H Uéy /‘M W
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Berichtsdatum: 02.12.2025 Priifbericht Nr. 25116127.5 Seite 9 von 11
Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 25352 - Limburg
AG Bearbeiter: Herr Képp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116127.4
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/4
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 7,69
elektr. Leitfeihigkeit4 uS/cm DIN EN 27888:1993:11 48
PAK
Acenaphtylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° ug/l
Naphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe pe/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ng/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB pg/l
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 13
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 1
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 4
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber"” ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0,1
Zink ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium' pe/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <0,2

Bensheim, den 02.12.2025
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Berichtsdatum: 02.12.2025 Priifbericht Nr. 25116127.5 Seite 10 von 11
Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH

Projekt: 25352 - Limburg

AG Bearbeiter: Herr Képp

Probeneingang: 26.11.2025

Analytiknummer: 25116127.5
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/5
Fremdstoffanteil %: bis 10
Feststoffuntersuchung

Parameter Einheit Verfahren BG

EOX" mg/kg DIN 38414 S17:2017-01 1 <1
TOC’ % DIN EN 15936:2012-11 0,05 0,05
KW-ges. (C10-C40) mg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
KW (C10-C22) meg/kg DIN ISO 14039:2005-01 10 <10
PAK

Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-c.d|pyren mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Benzo[g,h,ilperylen mg/kg DIN ISO 18287:2006-05 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16" mg/kg

PCB

PCB 28 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 118 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 16167:2019-06 0,001 <0,001
Summe PCB meg/kg

Arsen mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,1 72
Blei mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 15,5
Cadmium mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,05 0,13
Chrom mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 34,7
Kupfer mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 14,3
Nickel mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.5 27,1
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,03 0,06
Zink mg/kg DIN EN 16171:2017-01 0,2 36,4
Thallium meg/kg DIN EN 16171:2017-01 0.2 <0,2

Bemerkung: Die Analysenergebnisse b
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Berichtsdatum: 02.12.2025 Priifbericht Nr. 25116127.5 Seite 11 von 11
Aufiraggeber: KAISER Geotechnik GmbH
Projekt: 25352 - Limburg
AG Bearbeiter: Herr Képp
Probeneingang: 26.11.2025
Analytiknummer: 25116127.5
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 25352/5
Fremdstoffanteil %: bis 10
Eluatuntersuchung

Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C” DIN EN ISO 10523:2023-04 7,57
clektr, Leitfihigkeit” uS/cm DIN EN 27888:1993:11 58
PAK
Acenaphtylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Acenaphten ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Phenanthren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benz(a)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Chrysen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(b)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(k)fluoranthen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(a)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Indeno(1,2,3,c,d)pyren ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Dibenz(a,h)anthracen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Benzo(g,h,i)perylen ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe PAK. 1-15° ug/l
Naphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
2-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
1-Methylnaphthalin ng/l DIN 38407-F39:2011-09 0,10 <0,10
Summe ng/l DIN 38407-F39:2011-09
PCB
PCB 28 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 52 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 101 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 118 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 153 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 138 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
PCB 180 ne/l DIN 38407-F37:2013-11 0,01 <0,01
Summe PCB ne/l
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1:2009-07 1 11
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 1 <1
Blei ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,5 <0,5
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 2 <2
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 5 <5
Ouecksilber ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0,1 <0.1
Zink ne/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 20 <20
Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2:2017-01 0.2 <02
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Anlage 4

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18 121)

Proctorversuch (DIN 18 127)



KAISER Geotechnik GmbH

Auf dem Kessling 6d

56414 Niederahr

Tel. 02602/94952-0 Fax 02602/94952-59

Anlage: 4.1

Bericht: Proj.-Nr. 25352

Wassergehalt nach DIN 18 121

Limburg
Erschlieung NBG "Am Kirberger Weg"

Prifungsnummer: 25352
Entnahmestelle: RKS 10 - 18
Bodenart: L6R, L6Rlehm

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 29.10. - 04.11.2025

Bearbeiter: jck Datum: 02.12.2025
Probenbezeichnung: (oF,zelés- 11(,]3) (1',?3K-82?g5) (2$6K58— 13(,)0) ((lig? 1113) ($§82117) (?7(? 31,1))
Feuchte Probe + Behélter [g]: 131.90 132.30 149.20 159.40 241.70 240.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 117.80 119.80 131.90 142.40 207.20 210.40
Behalter [g]: 54.60 47.40 49.50 51.30 56.80 52.30
Porenwasser [g]: 14.10 12.50 17.30 17.00 34.50 29.60
Trockene Probe [g]: 63.20 72.40 82.40 91.10 150.40 158.10
Wassergehalt [%] 22.31 17.27 21.00 18.66 22.94 18.72
Probenbezeichnung: (oR,g? 11,%) (5532122) (55?31,%) (0?428-11,30) (55?21,32) (;g?';,?(’))
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1702.20 | 1300.70 | 1158.60 | 1456.90 | 1880.00 | 1378.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 1466.60 | 1090.60 994.40 1220.30 | 1562.40 | 1170.20
Behalter [g]: 137.20 148.00 128.90 121.60 128.50 104.70
Porenwasser [g]: 235.60 210.10 164.20 236.60 317.60 208.30
Trockene Probe [g]: 1329.40 942.60 865.50 1098.70 | 1433.90 | 1065.50
Wassergehalt [%] 17.72 22.29 18.97 21.53 22.15 19.55
Probenbezeichnung: (()RE? 11,%) (Eg?zﬁ) (Elﬁgz) (5,??21,%) (5_5%,58) (52.(?31,%)
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1607.50 | 1420.40 | 1601.20 | 1893.30 | 1541.40 565.70
Trockene Probe + Behalter [g]: 1398.90 | 1227.10 | 1388.30 | 1576.40 | 1315.20 503.90
Behalter [g]: 289.60 288.60 284.70 153.50 157.80 146.30
Porenwasser [g]: 208.60 193.30 212.90 316.90 226.20 61.80
Trockene Probe [g]: 1109.30 938.50 1103.60 | 1422.90 | 1157.40 357.60
Wassergehalt [%] 18.80 20.60 19.29 22.27 19.54 17.28
Probenbezeichnung: (g{,?? 11,73) (1F,{3K-Sz?e?5) (2?3@8- 13,70) (OEGKSS- 111,30) (%?21,%) (zR,gé 31,%)
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1466.10 | 1859.00 | 1267.90 236.60 224.80 262.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 1246.50 | 1564.40 | 1078.00 207.70 194.20 223.40
Behalter [g]: 236.10 248.60 139.50 53.20 51.90 52.70
Porenwasser [g]: 219.60 294.60 189.90 28.90 30.60 38.60
Trockene Probe [g]: 1010.40 | 1315.80 938.50 154.50 142.30 170.70
Wassergehalt [%] 21.73 22.39 20.23 18.71 21.50 22.61




Versuchsdaten

Priifung DIN 18 127 - P 100 Y
Durchmesser Zylinder: 10.00 cm
Héhe Zylinder: 12.00 cm
Fallgewicht: 2.50 kg

Anzahl Schichten: 3

Anzahl Schlage / Schicht: 25
Korndichte: 2.650 g/cm?®

Auf dem Kessling 6d
56414 Niederahr

KAISER Geotechnik GmbH

Tel. 02602/94952-0 Fax 02602/94952-59

Bericht: G PN 25352
Anlage: 4.2

Bestimmung des Wassergehalts

Proctorkurve naeom 1s127-p 100 v

Limburg

ErschlieBunfg NBG "Am Kirberger Weg"

Bearbeiter: jck

Prifungsnummer: 25352

Entnahmestelle: RKS 10 - 18

Tiefe: ca.0,45m-3,0m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: LOR, LoRlehm

Probe entnommen am: 29.10. - 04.11.2025

Datum: 04.12.2025

p, =2.650 g/cm?®
Sr =100.0 %

1.69

1.67

1.63

1.61

Trockendichte [g/cm?]

1.57

1.55

1.53 | |

7.0 9.0 11.0 13.0

15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , = 1.684 g/cm®

Optimaler Wassergehalt w I 16.4 %

Proben- Nr. 1 2 3 4 5
Feuchte Probe + Behalter [g]: 619.00 622.40 654.10 692.20 632.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 581.40 568.10 575.40 596.30 540.70
Behalter [g]: 121.50 120.30 104.60 139.60 146.00
Porenwasser [g]: 37.60 54.30 78.70 95.90 91.70
Trockene Probe [g]: 459.90 447.80 470.80 456.70 394.70
Wassergehalt [%] 8.18 12.13 16.72 21.00 23.23
Bestimmung der Feuchtdichte

Feuchte Probe + Zylinder [g]: 7751.10 7914.00 8036.70 8037.80 8001.40
Zylinder [g]: 6153.60 6153.60 6153.60 6153.60 6153.60
Feuchte Probe [g]: 1597.50 1760.40 1883.10 1884.20 1847.80
Volumen Zylinder [cm?]: 958.33 958.33 958.33 958.33 958.33
Feuchtdichte p [g/cm?] 1.667 1.837 1.965 1.966 1.928
Bestimmung der Trockendichte pd

Trockendichte pd [g/cm?] 1.541 1.638 1.684 1.625 1.565

97.0 % der Proctordichte p . = 1.634 g/cm®

min/max Wassergehaltw = 12.0 / 20.7 %

95.0 % der Proctordichte p . = 1.600 g/cm®

min/max Wassergehaltw = 10.5/22.1 %




Anlage 5

Hydraulische Feldversuche

Doppelring-Infiltrometer-Versuch (DIN 19682 Blatt 7)

Schluckversuch



Doppelring-Infiltrometer-Versuch nach DIN 19682 Blatt 7 Anlage: 5.1
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Prifposition: bei RKS 10 (West)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 110,0 - - - - _
2,0 105,0 2,0 5 25 0,00004 4,2E-05 Infiltrationskapazitat
50 104,0 3,0 1 03 0,00001 5,6E-06 00002
£
10,0 95,0 5,0 9 18 0,00003 3,0E-05 g 00002
15,0 92,0 50 3 0,6 0,00001 1,0E-05 g 0000
30,0 76,0 15,0 16 1,1 0,00002 1,8E-05 % 00001
60,0 48,0 30,0 28 0,9 0,00002 1,6E-05 £ 0.00005
0 : :
0,0 20,0 40,0 80,0
Zeit (min)

Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 1,6E-05 m/s




Doppelring-Infiltrometer-Versuch nach DIN 19682 Blatt 7 Anlage: 5.2
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Priifposition: bei RKS 10 (Mitte)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 100,0 - - - - -
15,0 98,0 15,0 2 0,1 0,00000 2,2E-06 Infiltrationskapazitat
30,0 90,0 15,0 8 05 0,00001 8,9E-06 o 000
£
62,0 78,0 32,0 12 0,4 0,00001 6,3E-06 ¥ 0,00015
90,0 71,0 28,0 7 0,3 0,00000 4,2E-06 % 0,0001
120,0 63,0 30,0 8 0,3 0,00000 4,4E-06 %
£ 0,00005
0 : ——s
0,0 50,0 100,0 150,0
Zeit (min)
Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 4,4E-06 m/s




Doppelring-Infiltrometer-Versuch nach DIN 19682 Blatt 7 Anlage: 5.3
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Prifposition: bei RKS 10 (Ost)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 90,0 - - - - _
2,0 89,0 2,0 1 05 0,00001 8,3E-06 Infiltrationskapazitat
10,0 87,0 8,0 2 03 0,00000 4,2E-06 000028
£
15,0 84,0 5,0 3 0,6 0,00001 1,0E-05 g 00002
30,0 74,0 15,0 10 0.7 0,00001 1,1E-05 g 000t
60,0 61,0 30,0 13 0,4 0,00001 7,2E-06 % 00001
90,0 51,0 30,0 10 0,3 0,00001 5,6E-06 £ 0.00005
0 SeA—t——o =
120,0 40,0 30,0 11 0,4 0,00001 6,1E-06 0.0 50,0 100,0 150,0
Zeit (min)
Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 6,1E-06 m/s




Doppelring-Infiltrometer-Versuch nach DIN 19682 Blatt 7 Anlage: 5.4
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Prifposition: bei RKS 15 (West)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 93,0 - - - - _
2,0 84,0 2,0 9 45 0,00008 7,5E-05 Infiltrationskapazitat
50 73,0 3,0 11 3,7 0,00006 6,1E-05 o 000
£
10,0 54,0 5,0 19 3,8 0,00006 6,3E-05 g 0000
15,0 37,0 50 17 34 0,00006 5,7E-05 g 000
24,0 3,0 9,0 34 3,8 0,00006 6,3E-05 % 0.0002
£ 0,000
0 ‘ :
0,0 10,0 20,0 30,0
Zeit (min)
Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 6,3E-05 m/s




Doppelring-Infiltrometer-Versuch nach DIN 19682 Blatt 7 Anlage: 5.5
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Priifposition: bei RKS 15 (Mitte)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 95,0 - - - - _
2,0 92,0 2,0 3 1,5 0,00003 2,5E-05 Infiltrationskapazitat
5,0 89,0 3,0 3 1,0 0,00002 1,7E-05 o 000
£
10,0 80,0 50 9 1,8 0,00003 3,0E-05 g 0000
15,0 75,0 50 5 10 0,00002 1.7E-05 g 000
30,0 57,0 15,0 18 1,2 0,00002 2,0E-05 % 0.0002
60,0 28,0 30,0 29 1,0 0,00002 1,6E-05 £ 00001
0 : :
0,0 20,0 40,0 80,0
Zeit (min)

Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 1,6E-05 m/s




Doppelring-Infiltrometer-Versuch nach DIN 19682 Blatt 7 Anlage: 5.6
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Priifposition: bei RKS 15 (Ost)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 100,0 - - - - -
2,0 94,0 2,0 6 3,0 0,00005 5,0E-05 Infiltrationskapazitat
5,0 93,0 3,0 1 0,3 0,00001 5,6E-06 00002
£
10,0 89,0 5,0 4 038 0,00001 1,3E-05 g 00002
15,0 86,0 50 3 0.6 0,00001 1,0E-05 g 0000
30,0 76,0 15,0 10 0,7 0,00001 1,1E-05 % 0.0001
60,0 58,0 30,0 18 0,6 0,00001 1,0E-05 £ 0.00005 78
0 : : :
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0
Zeit (min)

Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 1,0E-05 m/s




Schluckversuch im Baggerschurf Anlage: 5.7
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Priifposition: bei RKS 10 (West)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 91,0 - - - - -
5,0 90,0 5,0 1 0,2 0,00000 3,3E-06 Infiltrationskapazitat
10,0 89,0 5,0 1 0,2 0,00000 3,3E-06 . 00000
£
15,0 88,0 50 1 02 0,00000 3,3E-06 g 000004
30,0 84,0 15,0 4 03 0,00000 4,4E-06 g 000003
60,0 78,0 30,0 6 0,2 0,00000 3,3E-06 % 0.00002
75,0 75,0 15,0 3 0,2 0,00000 3,3E-06 £ 0.00001
0 ‘ ‘
0,0 20,0 40,0 80,0
Zeit (min)
Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 3,3E-06 m/s




Schluckversuch im Baggerschurf Anlage: 5.8
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Prifposition: bei RKS 10 (Ost)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 79,0 - - - - _
5,0 78,5 5,0 0,5 0,1 0,00000 1,7E-06 Infiltrationskapazitat
10,0 78,0 50 05 0,1 0,00000 1,7E-06 . 00000
£
15,0 76,0 5,0 2 0,4 0,00001 6,7E-06 g 00004
N
©
30,0 73,0 15,0 3 0.2 0,00000 3,3E-06 g 000008
c
60,0 68,0 30,0 5 0,2 0,00000 2,8E-06 % 0.00002
90,0 62,0 30,0 6 0,2 0,00000 3,3E-06 £ 0.00001
0 ‘ :
120,0 57,0 30,0 5 0,2 0,00000 2,8E-06 0.0 50,0 100,0 150,0
Zeit (min)
Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 2,8E-06 m/s




Schluckversuch im Baggerschurf Anlage: 5.9
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Prifposition: bei RKS 15 (West)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 100,0 - - - - -
2,0 99,0 2,0 1 05 0,00001 8,3E-06 Infiltrationskapazitat
50 95,0 3,0 4 13 0,00002 2,2E-05 o 000
£
10,0 89,0 5,0 6 12 0,00002 2,0E-05 g 0000
N
©
15,0 82,0 50 7 14 0,00002 2,3E-05 g 000
c
30,0 66,0 15,0 16 1,1 0,00002 1,8E-05 % 0.0002
60,0 37,0 30,0 29 1,0 0,00002 1,6E-05 £ 00001
oot t—e———¢—
80,0 22,0 20,0 15 0,8 0,00001 1,3E-05 00 200 400 600 800 100,
Zeit (min)
Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 1,3E-05 m/s




Schluckversuch im Baggerschurf Anlage: 5.1
Kaiser Geotechnik GmbH
Auf dem Kessling 6d Projekt: Erschliefung Neubaugebiet "Am Kirberger Weg", Limburg
56414 Niederahr Projektnummer: 25352
Tel.: 02602-949520 Versuchsdatum:  06.11.2025
Fax: 02602-9495259 Prifposition: bei RKS 15 (Ost)
info@kaiser-geotechnik.d¢ | Bearbeiter jck
Zeit | Wasserhohe | Zeitabschnitt Infiltration Infiltrationskapazitat Infiltrationskapazitat
(min) (mm) (min) (mm) (mm/min) (m/s)
0,0 100,0 - - - - -
2,0 99,0 2,0 1 05 0,00001 8,3E-06 Infiltrationskapazitat
5,0 98,0 3,0 1 0,3 0,00001 5,6E-06 - 0,0005
£
10,0 94,0 5,0 4 08 0,00001 1,3€-05 g 0000
N
©
15,0 89,0 5,0 5 1,0 0,00002 1,7E-05 g 0.0003
c
30,0 75,0 15,0 14 0,9 0,00002 1,6E-05 % 0.0002
60,0 53,0 30,0 22 0,7 0,00001 1,2E-05 £ 00001
0 =i < 0
80,0 39,0 20,0 14 0,7 0,00001 1,2E-05 00 200 400 600 800 100,
Zeit (min)
Feldgesattigte hydraulische Leitfahigkeit = 1,2E-05 m/s
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